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(54) SINJARMU EGYTENGELYU, IVBE BEALL6, MEGHAJTOTT FUTOMUVEKKEL 



(57) KIVONAT 
A bejelent6s szerinti slnjarmu fut6muvei jdrmu- 
s^ek^nyhez rugozo 6s stabilizalo eiemekkel vannak 
kjpcsolva oly modon, hogy a tengelyek ket oldalan 
kerekck cjyir4« t ^ 1 fugge'hnul vannak csapagyazva 
es mindegy'".. 'tvjf 1 )- ka"»ar.-r.ngelyen kcresztul haj- 
tomotorr3! Z * -Tekapcsoiva, ahol a talalmany sze- 
i in: j ^ngely ket feltengelybtfl (1) all es a fcltengelyek 
[I) kozott differencialmu (3) van. A kerekekkel (2) 
ellatott feltengelyek (1) es a differencialmu (3) olyan 
me rev vazszerkezetre (6) van er<5sitve, amely a rugozo 
es stabilized elemeken, peldaul rugokon vagy leg- 
rugokon, illetve stabilizalo rudakon kivul gombcsuk- 
ioval (7) van a jarrnuszekrenyhez (J) csatlakoztatva, 
ahol a gombcsukl6 (7) a jarmuszekreny (J) elulso 
oldalan a fut6mu tengelyvonala mog6tt. haiulso ol- 
dalan pedig a fut6mu tengelyvonala clott van a 
jarmuszeltrSnyhez (J) rogzitve, tovabba ahol a vdz- 
szerkezet (6) €s a jarmuszekreny (J) kozott visszaterito 
rugok (II) vannak. A jannuszckrenyre fuggesztett 
hajitimuion (4) 6s a futtimu feltengelycit osszekoto 
kardantengeiy (5) hossziranyu felczopontja clonyoscn 
a gombcsuk!6nal (7) van. (I. abra) 
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A talalmany targya smjarmu egytengelyu, Ivbe 
beallo meghajtott futtfmuvekkel, amelyek jarmuszek- 
renyhez rug6zo es stabilizaI6 elcrneken keresztiil 
vannak kapcsolva, ahol a tengelyek ket oldalan ke- 
rekck egymast6l fuggetlcnill vannak csapagyazva es 
mindegyik tengely kardantengelyen keresztul meg- 
hajtomotorral van osszekapcsolva. 

A kozuti villarnosvasuti jarmuvek regebben 2 vagy 
3 tcngelyesek voltak. Az ivben felleprj befeszitles 
clkeriilesere a kettengelyes kocsik tengelyei viszony- 
lag kdzel voltak egymashoz. a 3 tengelyes valtozat 
kdzeps<5 tengelye oldaliranyban 2-3 cm-t elmozdul- 
hatott. 

A kocsik hosszanak novekcdesevel megjelentek a 
forgovazas (r6gebbi elnevezessel forgozsamolyos) ko- 
csik, amelynek forgovazai onallo egysegbe foglaljak 
a ket tengelyt, es szabadon elfordulhatnak a jamiu- 
szekreny alatt, az ahhoz kapcsolodo kiralycsap kortil. 
Ilyen megoldasokat ismertetnek a kovetkezo" irodalmi 
helyek : Dr. Baranszkyjob Imre: Vasuti jarmuszcrke- 
zetek, Muszaki Konyvkiado. 1979.. 586. oidal.; Csete 
Bela: A vasuti technika kezikonyve, Muszaki Konyv- 
kiado, 1974. Ez a megoldas elfogadhato ivben futasi 
tulajdonsagot ercdmenyezett, es a nagyvasuti es kozuti 
vasuti jarmuveken altalanosan elterjedt. 

Kozuti vasuti jarmuveken. tehat varosi villa- 
mosvasutakon alkalmazasuknak h<1tr£nyos oldalai is 
vannak: 

- a forg6vaz sok alkatr6szbol dllo, bonyolult (5s 
draga szerkezet, 

- a jarmuvek n6gytcngclycss6 valtak, holott a 
jarmuszekr6ny 6s a szallitott hasznos tomeg egyiittescn 
nem indokolnak a 2-nel tobb tengely alkalmazasat, 
azaz a tobblettengelyekkel ezeknek, 6s a forg6vazbol 
rajuk eso hanyadnak a tobblettomegtfvcl megnove- 
kedett a jarniu ossztomege, ez beszerzesi koltscgck- 
ben, energetikailag, 6s karbantartas igenyesseg szcm- 
pontjab6! egyarant hatranyos, 

- kis sugaru ivekben tortcno athaladaskor a for- 
gdvazas kocsik viselkedese sem kifogastalan a moz- 
gasviszonyokat tekintve, tekintettel arra, hogy a nor- 
mal nyomkoz (1435 mm) ket sinszalan befutando ut 
kulonbsege nehany szazalek nagysagrendet is e!6rhcv 
amelyet nem tud kiegyenliteni a kerekek kupo.\ fu 
lofelulete, (ellentetben a nagyvasuton, ahol % z alkal- 
mazott legkisebb Wsugar 200 m, mig a varosi vil- 
lamosnal 25 m is gyakori). 

A kiegyenlitetlcn utkulonbseg a sinen haladaskor 
csuszasban mutatkozik meg. ez (is) eredmenyezi az 
Wekben lathato kulonfeie megjclen6su hullamos. 
kagyl6s stb. sinkopasokat is, amelyeken athaladls 
kellemetlen razk6dassal, is gyorsitott elhasznalodassal 
jar, mind a jarmuvon, mind a paiyan. 

A kopasokhoz hozzajarul az is, hogy a forg6vazas, 
tehat abban viszonylag kozel, 1,5-2 m-re 16 vd ten- 
gelyek parhuzamos, kotrJtt elhelyezkedese nem cngedi 
meg, hogy azok pontosan az W kozeppontja fele 
fordulhassanak. 

Jelen talalmayunk cdlja a fenti hatranyok kikii- 
szobol6sc. Talalmanyunk alapjat az a felismerds k6- 
pezi, hogy a szokasosan alkalmazott vasuti kcrekpar, 
arnely tengelyre kdtoldalt szilardan felsajtolt kerekeket 
tartalmaz, helyettesithcto olyan konstrukci6val, amely 
egyidejulcg engedi meg a ket sinszdlon futo kerekek 
egymashoz viszonyuott elforglsit e*s a tengely elfor- 



duldsdt a megfele!(5 jvbeallasig. Tovabbi felismeres, 
hogy a fenti konstrukcio gyakorlatilag oly modon is 
kialakithato, hog}' kozuti^gepjarmuvek hatso htdjat 
szereljQk fel vasuti kerekparabronccsal es ivbeallasat 
5 lehet<5ve tevO m6don szereljuk a vasuti jamiuszekreny 
a la. 

A kituzott feladatot tehat olyan sinjarmuvel oldot- 
cuk meg, amely egytengelyu, ivbe beallo, meghajtott 
futomuvekket rendelkezik, ahol a futoinuvek a jar- 
10 muszekrenyhez tugozo es stabiliza!6 elemeken ke- 
resztiil vannak kapcsolva es a tengelyek ket oldalan 
a kerekek egymast6t fuggetlenul vannak csapagyazva, 
tovabba mindegyik tengely kardantengelyen keresztul 
hajtomotorral van osszekapcsolva es a talalmany sze- 
15 rint a tengely ket teltengelyb61 all 6s a feltengelyek 
kozott differencialmu van, a kerekekkel ellatott fel- 
tengelyek es a differencialmu olyan merev vazszer- 
kezetre van erdsicve, amely a rugozo es stabilizald 
tengelyekcn kivul olyan gombcsukloval van a sin- 
20 jarmu jarmuszekrenyehez csatiakoztatva, amely a sin- 
jarmu elulsc5 oldalan a fut6mu tengelyvonala mogott, 
hatuls6 oldalan a futomu tengelyvonala c\6\\ van a 
jarmtfszekrenyhez rogzitve, valamint a vazszerkezet 
es a jamiuszekreny kozuti visszat6rit<5 rugok vannak. 
25 A hajt6motor celszeruen a jarmdszekre'nyre van 
erositve 6s a csuk!6s kardantengely hossziranyu fel- 
ezopontja a gombcsuk!6nal van. 

A berendezesben alkalmazott rug6zo clemek ie- 
hetnek csavarrug6k vagy gepjarmu legrug6k, a sta- 
30 biliz!16 elemek c61szeruen stabiliza!6 nidak. 

Mint mondottuk, a talalmany szerinti smjarmu 
fut6muvei egy elonyos kiviteli alaknal g6pjarmtlvek 
hats6 hfdjaib6l vannak kialakitva. 

A talalmany szerinti megoldas a hagyomanyos 
35 kialakitasokkal szemben alapveto elonyokkel rendel- 
kezik: csdkken a jarmuvek eloiillitasanak illetve be- 
szerz6s6nek koltsdge, csokken a jannuvek sulva 6s 
a kozleked6s zaja, ugyanakkor az utazasi k6nyelem 
jelent6sen javul. Egyidejulcg fokoz6dik a kisiklass^': 
40 szembeni biztonsag suppedekes paiyan is es csok- 
kennek a palyaig6nybevetel, a sinkopds, valamint a 
pv\ i-'-nntartas koltsegei. Ugyancsak csokkennek a 
v.:i-.'^.;:Ui energia es a jarmu fen n tanas koltsegei es 
r.^ii csupan a futomu. hanem az egesz jarrnu elet- 
45 tanama megn^, a dinamikus igenybevow!*': vsokk*- 
nese kovctkezteben. 

A fenti eld"nyok nem kis mertekben azaltal biz- 
tosdhatok, hogy a sinjarmuvek eldallitasahoz felhasz- 
nalhatok az egyebkent is nagy tomegben elc5alUtott 
50 g6pjarmu hats6 hidak, ami a kolts6gcsokken6scn kivul 
az uzeme!6s 6s a fenntartas szamos fenti e!6ny6vcl 
is egyutt j5r. 

Megjcgyezzuk, hogy - j61lehet a talalmany szerinti 
konstrukci6 bizonyos elemei kdzenfekvonck tunnek 

55 - a talalmany szerinti megoldas alapvet6en eh6r a 
hagyomanyos megoldasokt6l 6s a vasuti k6zleked6ssel 
foglalkoz6 szakemberek ismeretei mindenk6ppen az 
ilyen alapvetd* valtozasok ellen sz6lnak. A hagyoma- 
nyos vasuti szeml6iet szerint a szakma egyik alapveto 

60 t6tele, hogy a vasuti ker6kpamak 6nall6, merev' egy- 
s6get kcll alkotnia. elsosorban futastechnikai 6s szi- 
lardsagi okok miatt. Jellcmzo, hogy a Deutsche Bun- 
desbahn modelLkis6rleteket. sot vasuti tehcrkocsikon, 
tehat hajtSsn6lkuli fut6muvekcn kis6rleteket. v62zctt 

55 nem merev tengelyes ke.nekparokka! 6s - jdllehct a 
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kiserletek azt mutattak, hogy az ilyen kerekparok. 
amclyeknek csak tengelyvonala kozos, de a ket kerek 
forgasa egymassal nem merevcn kapcsolt. meg 500 
km/ora sebess6gn6i jobb smenfutasi tulajdonsagot mu- 
tatott, mint a hagyomflnyos megoldasok (2EV Glases 5 
Anmahlen. 1987. evi kulonszama) - a megoldas 
uzemszeru alkalmazisara azota sem kerult sor. 

A talalmany tovabbi rcszlcteit kiviteli peldan, rajz 
segitsegevel ismertetjuk. A rajzon az 

J. dbra kanyarban elhelyezkedd' jarmuszekreny 10 
egytengelyu futomuveit mutatja, a 

2. dbra az 1. abran bemutatott egyik fut6mu A- A 
rnetszete, a 

J. dbra az 1. 6s 2. dbrdkon vSzlatosan bemutatott 
futomtlvek egy lehetseges kiviteli alakjanak felulne- 15 
zete es a 

4. dbra a 3. abran bemutatott kiviteli alak oldal- 
nezete. 

Az 1. es 2. abrakon lathato. hogy a talalmany 
szerinti sinjArmu ket kulon egytengelyu meghajtott 20 
futomuvel van ellatva. A fut6milvekben egymdstol 
fuggetlen 1 feltengelyekre szerelt 2 kerekek vannak 
csapagyazva. Az i feltengelyek kozott 3 differenci- 
almu van es ezt a J jarmuszekreny re ertfsttett 4 
hajt6motorral 5 karddntengely koti ossze. 25 

Az 1 feltengelyek 6s a 3 differencialmu iireges 
hegesztett tanrjkbtil fclepftett 6 v£zszerkezetrc van 
erositve 6s ez a 6 vazszerkezct kapcsol6dik a J 
jarmuszekr6nyen I6v6 7 gombcsukkShoz. A 6 v£z- 
szerkezet 6s a jarmuszekreny kozott ezenkivul 8 30 
rugok 6s 9 stabilizdJ6 rudak vannak a szokSsos m6don 
elhelyezvc. 

Az 1. Ibrdn ldthat6, hogy a 6 vdzszerkezet el- 
mozdulas£t biztosit6 7 gdmbcsukl6 az 5 kardantengely 
kdzep6nel van, azaz az 5 kardantengely csuk!6i egyen- 35 
16 tavolsagra esnek a 7 gdmbcsukJ6t61. Igy a 4 
hajt6motor 6ppen olyan tivolsSgra kerul a J j5nru7- 
szeknsry ko?epe fe!6, hogy a bedM6 tengely elfor- 
dulasa vtzszintes sikban nem okoz a kardanhajtdsban 
szogsebessegingadozaV. az 1 feltengelyeken. Ugyan- 40 
akkor az is kedvezo*. hog; t 4 h. Smotor felfug- 
gesztese a J jarmdszekreiiyi-; van, a;. :nek kovetkez- ' 
teben teljesen rugozo-.a vain;. 

A 3. es 4. 3 bran bemutatott kiviteli alaknil a 
futomuvekbe autobusz hatsohidak vannak beepitve. 45 
A rugoz6 elemek ebben az esetben 10 legrug6k es 
a rajzon nem Abrazolt Ieng6scsillapit6k is auttibu- 
szokban aikalmazott konstrukciok. 

A 7 gombesukio a kerekpSrtol 600 mm-re van 
elhelyezve 6s magassaga szabadon bed!16, ami azt 50 
eredm6nyezi t hogy a fiiggoleges irSnyu szek- 
rdnymozgdsok fuggetlenek lehetnek az 1 feltengelyek 
fiiggoleges, vagy hossztengely kdriili dulomozgdsait6l. 
A hossziranyii erokre vonatkoztatva ugyanakkor a 
kapcsolat merev es a tengely szogelfordulasSnak no- 55 
velesevel a hosszirdnyu er<5k lined risan novekednek. 

A bemutatott megoldasnal a sz&gei ford u lis legna- 
gyobb merteke 6,88 fok, amely-6 m tengelytavols$gn3l 
25 meter sugaru ivben meg sugSriranyu beaMllst 
credmenycz. A 7 gombcsuk!6 6s az 5 kardantengely 60 
elhelyez6s6b6*l adodf3an a maximalis kardanszog 4 
fok alatl marad 6s a hajuSs M tipusii. Az uzemeles 
soran a legnagyobb szdge!fordul£st a rajzon nem 
abrazolt utkdzok hntdroljdk. Az dbrdkon iSthato, hogy 
a szogelfordulis utnni visszatcrit6s 6rdek6ben a J 65 



jarmuszekreny es a 6 vazszerkezet kozott 11 visz 
szaterit<5 rug6k vannak elhelyezve. Ezek szerepe rend- 
kjvul fontos a futomtlvek ivbeallisa es f6k6nt a 
visszaalias soran. 

A talalmany szerinti konsaukcio alapvet^ ei<5nye 
a hagyomanyos megoldasokhoz kepest az, hogy a 
kerekparok futasi tulajdonsagai I6nyegesen kedvez("ib- 
bek a szokascs vasuti kerekparoknal a be6pitett dif- 
ferencialmu kovetkezteben. amely megengedi a ket- 
oldali kerekek fuggetlen forgasat. Ennek kovetkezte- 
ben nem alakulhat ki a szinusz futas jellemzoje 6s 
csuszasmentesen jdhet letre a kiilstf 6s a bels6 shv 
sza'Ion befutando tivolsagok ku!6nbsegeb(3l adodo 
fordulatszam-kulonbs6g. Ennek megfeleloen a futo- 
feliiletek kopa'sa toredeke a hagyomanyos megoldasnal 
jelentkez6nek. 

A motor felfuggesztes a szekrenyen tortenik, Igy 
teljesen rug<5zotta vdlik. A be^llo tengely elfordulasa 
vizszintes sfkban nem okoz a kardanhajtSsban a 
tengelyeken szogsebcss6gingadoz*ist, men a hajt6mo- 
tor olyan tavolra keriil a beallo tengelytol a jarmu- 
kdzep fele, hogy a gombcsuklojatol el6re es hatra 
egyenld tavolsagra esnek a kardantengely csukloi. 

Az 0zemeltet6si biztonsag a konstrukcior61 szo- 
katlansaga ellen6re, tovSbba egyes elvi es gyakorlati 
megoldlsainak a vasutiizemben eddig idegen ill. nem 
aikalmazott volta ellen6re is elmondhat6, hogy a 
vasutQzem biztonsagi alapkovetelmenyeinek (kisiklas 
elleni biztonsSg, megf6kezetts6g egyenes- 6s kissugani 
ives pilydn) eleget tesz. J5mulvezetoi hiba, vagy 
egy6b ok miatt bekdvetkezo, a megengedettn6! jc- 
lentSsen nagyobb sebess6ggel tort6no egyenesbol iv- 
befuta*s eset6n sem nagyobb a pdlyar61 kilepes koc- 
kdzata, mint a szokSsos forg6vdzas elrendcz6su jir- 
mundl. Ugyanakkor megdllapithat6\ hogy ezen egy- 
tengelyu fut6mu kiilonlegcs szekr6nyhez-csatlakozlsi 
m6dja kiveteles foku „terepja'r6 ,f tulajdons^got kbl- 
csdnoz, amely r6v6n akaj i*bb c-vt is el6r<5 egyoldali 
pdlyasQpped6sek sem tudnak kisikia- •?.sz61yes hely- 
zctet el<5idezni, ellentetben barmely rcndsztnT forgo- 
vdzas jarmuvel, enn6lfogva kulondsen 
rosszul karbantartott palyalcon valo bizton.say- 
lekedesre. 

A talalmany szerinti megoldas -; ;iiiez tartozik, 
hogy a teljes futomu osszkoltsege a forg^vlzdnak 
varhatoan 35-50%-a koz6 esik, elettartama hasonl6 
a forgovaz fut6milv6nek 61ettanamahoz. Beszerzesi 
es fenntartasi koltsegei alacsonyabbak, igy alkalma- 
zasa csak a futomure vonatkoztatott 6sszkoits6gekben 
25-40 % megtakant£st eredm6nyezhci, azonos ossz- 
futilsteljesitm6nyen. 

Az aut<5busz ha"ts6 hidak alkalmaz^sdval a szek- 
renyrug<3zds param6terei ugrlsszenlen javulnak, az 
utask6nyelem magasabb minosegi kateg6ridba jut - 
gyeng6bben fenntartott p%dkon is csendes, lagy 
fuids. 6s jelentrJs zajcsCkkenes kdvetkezik be. 

A fut6mu 6sszt6mege a teljes forgdvlzlnak mint- 
egy 40%-a, igy egy 10 m-es kocsiegys6gen vdrhat6an 
2 tonna 6sszt6megcsdkken6ssel lehet sz^molni, amely 
korulbelul 10%-kal csokkenti a vontatasi energiaszuk- 
segletet. 

A rut6muben a „primer rug6z5si fokozat" a ke- 
r6kabroncs 6s a hais6hid hajtds kozCtt van, tehat 
rug6zatlan comcg csak a kb. 70 kg tomegu abroncs, 
ami 1/4-1/8-a a hngyomdnyos kerekpdr egy sinszilra 
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haio ru£67.atlan tomegeuck. fgy a fijggtfleges gyor- 
sulasok tomegertfi cstikkennek. amely elstfsorban a 
palya elettartamat noveli meg nagymertekben, illetve 
csokkenti ugyanigy a fenntartasi koltsegekei. 

A futomu a forgovazakhoz kepest joval kevesebb 
alkatreszbtfl epiil, fenntartlsi koltsegekben is csok- 
kene\st eredmenycz. Rendszeres kenest igeny!6 elemei 
nincsenek, a fenntart^s alapvetGen a hatsohide szerint 
iitemezhettf. 

A „bealI6 tengely" jellegd ker£kvezet£s kovetkez- 
teben a tereltfertfk ivben haladaskor jelenttfsen kiseb- 
bek (20-40%). mint a forg6v$zas, bealidst is lehettfve 
levtf, ismcrt szerkezetekndl, enn£lfogva mind a nyom- 
karima kopas, mind pedig a sinfcj oldalkopSsa je- 
lentSsen csokken. 

SZABADALMI IGENYPONTOK 
I. SmjarmQ, egytengelyu, ivben beallo, meghajtott 
futomuvekkel, arnelyek jSrmGszekrenyhez rugozo 
es stabilized elemekkel vannak kapcsolva 6s ahol 
a tengelyek ket oldalan kerekek egymastol fug- 
getlenul vannak csapdgyazva 6s mindegyik tengely 
kardSntengelyen keresztul hajt6motorral van 
osszekapcsolva, azzal jellemezve, hogy a tengely 
k6t feltengelybfll (1) dll es a fehengelyek (1) 
kdzott differenciSlmu (3) van, a kerekekkel (2) 
ellatott feltengelyek (1) 6s a differencialmu (3) 



olyan metev vazszerkezetre (6) van crtfsitve, amelv 
a rug6z6 es stabilizalo elemeken kiviil gombcsuk- 
loval (7) van a jarmuszekrenyhez (J) csatlakoztatva, 
ahol a gombcsukl6 (7) a jdrmdszekreny (J) eliilstf 

5 oldalan a fut6mu tengelyvonala mogott, hatulso 
oldalan pedig a futomu tengelyvonala eltftt van a 
jarmuszekrenyhez (J) rogzitve, tovabba ahol a 
vazszerkezet (6) es a jarmuszekreny (J) kdzott 
vlsszateritS rugok (11) vannak. 

10 2. Az I. ig^nypont szerinti smjdrmu", azzal jellemezve. 
hogy a hajtomotor (4) a jarmuszekrenyre (J) van 
ertfsltve. 

3. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti smjarmu, azzal 
jellemezve, hogy a jarmtfszekrdnyre (J) fuggesztett 

15 hajt6motort (4) es a futomtf feltengelyeit osszekottf 
kardantengely (5) hossziranyu feleztfpontja a 
gombcsuklonal (7) van. 

4. Az i-3. igenypontok barmelyike szerinti sinjarmu, 
azzal jellemezve, hogy a rugozo elemek tekercsek 

20 rugok (8). 

5. Az 1-4. igenypontok barmelyike szerinti sinjarmu, 
azzal jellemezve, hogy a rugozo elemek gepjarmu 
legrug6k (10). 

6. Az 1-5. igenypontok barmelyike szerinti smjarmfl. 
25 azzal jellemezve, hogy stabilizalo elemek stabilizalo 

rudak (9). 
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